CAPITULO 9

INVESTIGACIONES ECOLOGICAS PRELIMINARES
DEL MEDIOAMBIENTE ANTIGUO DE MOTUL DE SAN JOSE

Por Kitiy F. Emery

INTRODUCCION

El Subproyecte de Ecologia, parte del Proyecto Arqueologico Motul de San Jose, ha
sido dirigido por Dr. Kitty F. Emery desde 1998. Este Subproyecto estudia la conjuncién
entre la economia antigua Maya y el medio ambiente de Mesoamerica. ;Como usaron,
controlaron, y protegeron su medio ambiente los residentes de Motul de San Jose? ;Y como
contribuyen estos patrones del uso y control al sistema econémico del periodo Clasico?

El Sub Proyecto de Ecologia Motul de San Jose propone investigar la economia del
medio ambiente en dos niveles:

1. {Quién controlé la adquisicion de materias primas naturales como las animales
silvestres v el bosque? Cémo sea controlada “la producciéon” de bienes de la subsistencia y
otros bienes.

2. La segunda etapa de la economia después que la adquisicion y la produccién, son la
distribucién de bienes. ;Como sean ditribuidas las materias crudas y secundarias por la
comunidad de Motul de San Jose? ;Quién posee cada uno de los productos: materias primas,
materias procesadas, o productos secundarios como artefactos?

Para comenzar a contestar estas preguntas, una variedad de materiales (muestras
paleobotanicas, muestras de tierra y estuco; fragmentos de huesos de animales) fue
exportada a SUNY Potsdam (luego transferido al Florida Museum of Natural History
[Gainesville, Florida] cuando la Dra. Emery cambié de posicién) para facilitar estudios mas
especificos y mas profundos de lo que eran posible en Guatemala. Como explicado en el
permiso de exportacién, solo los huesos de animales seran devueltos, mientras que los otros
materiales fueron o seran completamente destruidos por los analisis correspondientes.

Estas muestras se exportaron en septiembre 2000 y aunque todavia estan en proceso
de analisis, aqui presentamos los resultados preliminares. Las investigaciones han permitido
refinar mis procedimientos analiticos en la anticipacién de futuras temporadas de
investigacién. Mucha de la investigacion que propongo es altamente experimental y es
esencial asegurar el éxito de cada tipo de anélisis antes de comenzar la investigacién en gran
escala.

MUESTRAS DE TIERRA

Se exporté de Guatemala una coleccién de muestras de tierra para analisis
geoquimicos y microbotanicos. Estas muestras de suelo vinieron de una variedad de
contextos arqueologicos y no arqueologicos, incluyendo los transectos los cuales extendieron
al norte y al sur del centro de sitio (en la btisqueda de campos agricolas), sondeos de pala
excavados por el equipo arqueologico alrededor de las estructuras (para la prospeccién de
basureros por fosfato), las superficies de ocupacion (para el anilisis de residuos en la tierra).

El analisis de residuos es un método nuevo usado en delinear areas de actividad en
estructuras y a través de regiones. Cuando alimentos y particularmente liquidos caen sobre
las superficies de ocupacion (e.g. pisos), llegan a ser sellados en la matriz del piso donde ellos
permanecen hasta que el piso se descomponga. Los metales pesados y las materias organicas
incluidos en los alimentos y otros materiales permanecen fijos en el piso y pueden ser
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detectados por métodos de geoarqueologia quimica. Un andlisis cuantitativo de fosfatos
(organico), de los acidos adiposos (aceites), de los carbohidratos (azicar y almidones), y de la
albumina (proteinas), especialmente en combinacién con fitolitos y pélenes (analisis
microbotanicos), permitira reconstruir los modelos del uso y del consumo de productos de
animal y planta.

El analisis de las fracciones quimicas de estas muestras fueron a cargo del Dr.
Richard Terry, de la Universidad Brigham Young. Su laboratorio ha completado la
identificacién quimica de la mayoria de las muestras, y sus resultados son listados aqui en
forma tabular clasificada por el tipo de la muestra (T'ablas 9.1-9.3). Analisis basicas estan en
proceso para las muestras de la Estructura 15A. Los resultados presentados aqui son
preliminares, pero cada uno de los datos proporciona datos interesantes.

Muestras de Piso

Terry ha proporcionado mapas del contorno para cada uno de los metales pesados y
residuos orgéanicos probados para el piso de la estructura expuesta por la operacion 2A (Tabla
9.1; Figuras 9.1-9.7). La superposicién en densidades altas de los residuos encima del banco
en esta estructura, e inmediatamente enfrente del banco, sugiere que la mayoria de las
actividades fueron efectuadas aqui. También, es muy interesante que el analisis de muestras
tomadas encima de la superficie de piso son significativamente méas altas en fosfatos (5.7 en
la matriz de piso, 9.1 encima del piso) reflejando el contenido organico més grande de la
tierra encima de los pisos. Desde que las estructuras de Motul esten sélo unos pocos
centimetros debajo de la superficie, las inclusiones en la tierra agregan fosfatos.

Muestras en Basureros

Terry y sus estudiantes usaron las muestras tomadas del trasero y lados de
estructuras para sugerir la ubicacién de basureros con materias organicas (Tabla 9.2). Mas
interesante es la falta de correspondencia entre ubicaciones esperadas de basureros y
basureros verdaderos. Quizas la razén para esto es que las materias organicas se tiraron en
areas mas distantes de las residencias, mientras que ceramica y litica que no huelen mal,
fueron tirados mas cerca a los hogares.

Los niveles muy altos de fosfato (40 y arriba) fueron recuperados en las operaciones
9D, 13C, 27C, y 34A, mientras que las lecturas altas (20 y arriba) fueron recuperadas en las
operaciones 9B, 12C, 12D, 29C, 304, 32B, y 34B. Esto sugiere que prospeccién adicional de
basureros se justifica para grupos explorados por las operaciones 9, 12, 13, 27, 29, 30, 32, y
34.

Muestras en Transectos

El analisis quimico de estas muestras revela una variacién considerable en niveles de
fosfato a través de la distancia de los transectos (Tabla 9.3). Las areas de fosfato alto pueden
indicar los desechos organicos o la habitacion humana que no es revelado necesariamente por
estructuras de superficie. Las Areas de fosfatos bajos pueden ser campos agricolas antiguos
que se agotaron en fosfatos después de siglos de cultivo. Habiamos esperado originalmente
llevar a cabo analisis de fosfato fraccionado, pero Terry cree que éstos no son exactos en
distinguir el origen del fosfato para las tierras bajas mayas. Por lo tanto, no haremos estas
pruebas.

RESTOS DE ANIMALES

Restos animales fueron analizados por la Dra. Emery en SUNY Potsdam y en
FLMNH. 75% de estos restos han sido identificados, incluyendo 100% de la microfauna. Con
la transicién al FLMNH el potencial para el analisis ha aumentado porque el FLMNH tiene
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uno de los mayores colecciones comparativos zooarqueologicos en el mundo. Mientras
identificaciones en Guatemala confian sélo en comparaciones con ilustraciones y fotografias,
el FLMNH ofrece una coleccién de miles de individuos, y de los representantes de la mayor
parte de las especies de Mesoamerica. El beneficio para el anélisis es incomparable. Los
resultados del analisis zooarqueologico esta resumido en una tabla de datos basicos de
identificacién, incluyendo listas y cantidades de especies para cada estructura (Tabla 9.4).

De estos estudios preliminares sabemos que la distribucién de restos es desigual a
través del sitio (Fig. 9.8a). La proporcién mas grande de restos ha sido recuperado desde
residencias de élite, particularmente dos residencias de élite que son actualmente el sujeto de
excavaciones horizontales intensivas. Estas mismas dos residencias son donde encontramos
la mayoria vasta de ambos los huesos grandes de venado y pecari (favoritos del élite de
Maya), las especies exéticos (como moluscos marinos) y rituales (el cocodrilo, el jaguar, etc.).

Una variedad de investigaciones secundarias fue propuesta para los restos animales
de Motul, incluyendo un analisis microscopico. Estos estan en proceso todavia, pero los
resultados preliminares han proporcionado algunos datos de relevancia a los objetivos de la
investigacion.

Analisis de Microfauna

En el area Maya, algunos autores han sugerido que los moluscos naturales de la
tierra son un grupo animal con una habilidad excelente de revelar cambios climaticos y los
del uso de la tierra. Alguna especie prefiere vivir en areas con muchos arboles, mientras los
otros prefieren vivir en areas limpias como milpas. Para probar esta hipétesis, los
arqueologos de Motul han estado reuniendo todo los moluscos naturales de niveles debajo del
humus para mi analisis. Sin embargo, la comparacion de la distribucion estratigrafica de
estos caracoles ensefian que ellos estan distribuidos en los niveles diferentes de manera muy
semejante (Figs. 9.9-10). Si los dos caracoles representen condiciones ambientales diferentes,
ellos deben aparecer en frecuencias opuestas. Si, al contrario, ambos tipos de caracoles tienen
un habito semejante (tal como hacer su madriguera en tierras flojas como en depésitos
arqueologicos) no seria una sorpresa si ambos aparecieron en frecuencias semejantes. Esto es
el caso (ver Figs. 9.9-10). Los caracoles no son tutiles para rastrear las condiciones
ambientales a menos que este factor de la profundidad de la recuperacion de los caracoles se
explique.

Habiamos esperado complementar estos estudios cuantitativos con medidas para
rastrear los cambios estructurales de morfologia que indican la adaptacién a cambios
medioambientales. Desgraciadamente, nuestros resultados indica que estos moluscos no son
representantes de los periodos diferentes. Su analisis métrico nos daria poca informacion
sobre mas que sélo la variacién en tamafio individual en muestras modernas.

Analisis Microscépico de Modificaciones de Hueso

El analisis de la produccién de artefactos de hueso de Motul, efectuado por la Dra.
Emery, ha proveido resultados de gran interes. Un andlisis de la distribucién de artefactos de
hueso (Fig. 9.8b) mostré que en ambas estructuras de élite de alto rango (estructuras en el
Acropolis y en el Grupo D) la proporcién de artefactos es mucho mas alta que para la mayoria
de las otras localidades. Esto sugiere que la representacién alta de restos de artefactos de
hueso resulta de la presencia de productos secundarios, o que el control sobre los recursos
animales es al nivel secundario, no primario. En otras palabras, sugiero que el control sobre
animales fue al nivel local, no al nivel de los elites. Vale mencionar también que la
proporcién de desechos de manufactura de hueso es mucho méas alta en grupos de una
posicién de estatus secundario que en las residencias de la élite si misma. Este resultado
puede indicar que en estos grupos, los huesos en la basura no indican el control sobre
recursos animales, pero el uso temporario de esos recursos para la produccién secundaria.

Un analisis secundario que queda para ser realizado en los restos animales de Motul
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es un analisis microscopico para la evidencia de modificacion. Esto permitira entender el
proceso de reduccién de los animales para la dieta y para la creacién de artefactos de huesos.
Las marcas del corte son tipicamente invisibles en los huesos arqueologicos, pero son visibles
bajo la ampliacién microscopica de alto poder. Hasta ahora, nuestros estudios han revelado
dos modelos principales de suavizar y pulido en las superficies y orillas de los huesos
modificados: 1. una combinacién de estriaciones paralelas y entrecruzadas que es
caracteristica del uso de la arena u otros sedimentos; 2. estriaciones paralelas s6lamente que
sugieren el uso de un burin, posiblemente de pedernal, para raspar la superficie. La
formacion horizontal del corte es caracteristico del uso de un cortante de cuerda, mientras
que los cortes longitudinales sugieren otra vez el uso de pedernal u obsidiana.
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Tabla 9.1: Niveles de fosfato en pisos

I

[MSJ 2A above Floor samples

MOTUL ST 2A FLOOR PHOSPHATES

[SAS

XP mglkg

2A-5
2A-5-3-2
2A-5-4-1

2A-5-5-2
2A-5-5-3
2A-6-54
2A-5-5-5
2A-5-6-1
2A-5-6-3
2A-5-6-5
2A-5-6-7
2A-5-6-7
2A-8-31
2A-8-311
2A-8-3-1-2

2A-93-1
2A-12-3-1
21233
2A-12-3-3

2A-16-3-1
2A-20-3-1
2A-21-3-1
2A-23/24-3-1-A

2A-23/24-3-1-C

2A-23/24-3-1-F

2A-23-25-3-1-A

2A-25-26-3-1-A

| 10038

2A-5-5-1 |

| 27.981]
-

2A831-3 |

2A—1§-_3_—4 S S

2A-23/24-3-1-B |

2A-23/24-3-1-D [
2A23/24-31-E |

2A-23/25-3-1-B |

2A-23-25-3-1-C | 1¢

18.250

29.013]
| 25.100
| 26215

10716
34.150
_21.952
. 25.559
6.619

6.247

21480

1 5.288|

7596

2A-25-26-3-1-B

2A-25-26-3-1-C | 1!
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Tabla 9.1 cont.

Floor Samples, Motul 2000

[MOTUL STR 2A FLOOR PHOSPHATES _
|

2A-9.3.1 Floor XP ppm

5563
5707

Floor Samples, Motul 2000

"[2A11_3_1Floor XP ppm

1] 5706
2| 4918
o 3 9647

— 4/ 5981 -
5 4936
6 6477
T a4
] 8] 5.0863 i
o 5346 ]
o 10 4918

_A113#22
2A 11-3-1#23

[2A11-3-1#9
2A 11-3-1#10 |

|2A11-3-1#14
2A 11-3-1#15

[2A 11-3-1#21

[2A11-3-1#25 |

5463
5.269
32.227

2A11-34#11 |
2ATIS 112

| 5665

2A 11-3-1#16

2A 11-3-1#20

2A11-3-1#24 |

2A 11-3-1#26 |

A2034#10

| 5543

| 7.433]
| 6112}
_2A11-3-1#16 | 4642
[2A11-3-1#17 | 4.936
2A11-3-1#18 |
2A 11-3-1#19 |
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Tabla 9.2: Niveles de MOTUL MIDDEN PHOSPHATES

fosfato en basureros Midden Samples, Motul 2000

SAS XP ppm SAS XP ppm
8C-10 15.449 14C1 8.876
8C-13 13.125 14C-3 5.810
8C-6 10.755

16B-2 8.437
8D-1 15.505 16B-6 11.731
8D-13 10.677 16B-9 9.338
8D-15 13.758
8D-19 8.049 27B-1 8.020
8D-3 11.365 2784 10.372
8D-3-1-3 9682 27B-7 11.273
8D-5 16.194

27C-1 8.812
8E-11 12.567 27C-3 25.932
8E-3 12.208 27C4 39.905
8E-6 8286

20A-1 14.111
8F3 9.647 29A-13 8.908
8F-5 15.674 20A6 12.033
8F-7 6.407 20A7-22 11273
8G-1 7.142 2982 9.788
8G-10 7.433 2084 10.039
8G-13 6.716
8G-17 12.120 29C-1 21.480
8G6 7.221 29C-11 18.118

29C-12 9.931
9B-17 11.903 29C.7 8.908
98-2 26.791
98-20 9.338 30A-1B-1- 20125
987 11.903 30B-1-1 12.797

30D-1-1 15.282
9D-16 40.781
9D-18 21.171 31A541 9137
9D-5 13.365
9D-6 16.371 32A-1 9.931

32A-11 14.422
10B-1 6.888 32A-14 12.208
10B-3 11.479 32A-18 9.104
10B-6 12.843 3243 9.038

32A6 17.160
10D-1 14.632
10D-14 10.076 328-10 39.331
10D-20 8.020 32B-13 31.193
10D-20-11  13.659 328-18 26,596
10D-6 11.355 32B-19 20.271
10D-9 11.192 328-20 17.410

328-8 29.544
12B-12 14.010
12B-24 9.170 32C-1 10.186
12B-3 8.376 32C-3 8.468

32C-5 11.989
12C-14 23.601
12C-8 8.376 338-10-1-1  15.393

33C-1 9717
12D-122  9.895 33D-1 9.304
12D-2 11.031 33D-121  13.365
12D-4 22273 3306 7.514
12D-6 16.974

34A-1 11.605
13A-1 13.365 34A10-1  60.086

34A4-1 12.937
138-3 9.931 34A-7-1 17.474
138-6 8.346

34811 23.346
13C-12 13511 34B-51  31.648
13C-7 44.164
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Tabla 9.3: Niveles de fosfato en suelos de transectos

[MOTUL DE SAN JOSE TRANSECT PHOSPHATE SAMPLES

4t05

787, 108807 i
719] -096211| 10912]
87.5| -1.2075|  6.202
833 114143 7.221)

_816| -1.11468|  7.679|
79.9| -1.08785 8167
89| -1.23108| 5874

_-1.2075] 6202,

-1.18705
_ 848| -1.16188|
71.1| -0.94953  11.232

93| -1.20716
74.3] -0.99986]
 86.3| -1.18862
_ 83.7] -1.14772
882 -1.21851|
831 -1.13829
__936| -1.30345
897 -1.2421]
88| -1.21536
844 -1.15874|
75.2| -1.01402
79.6| -1.08323)
; 3 __74.7| -1.00615
29001314 | 694] -0.92279)

28501315 | 837| -1.14772]
3000(316 | = 94.8| -1.32233
3050[317 _ | 742[ -0.9%829

3100[318 [ 81| 110525
3150 __813] -1.10967]
"89.6] -1.24083
86.5| -1.19177
825 -1.12885
86.8] -1.19649

93.3| -1.29873
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Tabla 9.3 cont.

MOTUL DE SAN JOSE TRANSECT PHOSPHATE SAMPLES .
o | o s
4105 [6to7 8t0 9 10to 11 O
South Transect R i
#m from |Sample #
periphery
| -350/207C 77.4| -1.04863
-300/206C |  84.7) -1.16345
-250|205C 829 -1.13514]
~-200/204C | 80.9| -1.10368
-150/203C | 82 -1.12098
-100[202C | 82| -1.12098
-50
0
___501Ec 826| -1.13042
100[2Ec 87.6| -1.20907
150{3Ec | 875 -1.2075|
ws
225|5Ec 86.8| -1.19649
275|6Ec 88.7| -1.22637
| ss7Ec | 795 108766
375|8Ec 856 -1.17761] _ 6.643
__425[9Ec | 803 -1.09424
475 19Ec 75.5| -1.01874,
[ sec | 7as] 100301
| 578 | M
625 22EC 856 -1.17761|  6.64
675[23EC | 81.2] -1.1084
~ 725|24EC 76.4| -1.0329
775|25Ep 77.8| -1.05492|
825 26EC 77.6 -1.05177
875|27EC | 78| -1.05806
925|28Ec | 865 -1.19177]
o75] |
| _1050[18EC | ~ 88.7| -1.22637| 5938
1100|17EC 79.1] -1.07537|
1150[16EC 77| -1.04391
1200|15Ep 75.3| -1.01559
| 1250[14Ec ~ 78.2] -1.06121
1300 13Ec 723] -0.9684
~1350/12Ec 1 707 04323
1400 11EC 81.3 -1.10097|
| 1450|10Ec _ 87.4] -1.20593
1500|30EC 77.8] -1.05492
1550 31Ec | 75| -1.01087
__1600|32Ec 71.3| -0.95267
1650|33EC ~79.4] -1.08009
1700|34Ec 79.5| -1.08166
1750(35C 85.2| -1.17132
1800/36EC |  83.3| -1.14143
1850 e
1800 _
1950(39C 82.6] -1.13042
2000|40Ec 97.5| -1.3648
2050/41C _923| -1.283
2100/42Ec | '90.2| -1.24997
2150/43C | 80.6| -1.09896
2200/44EC | 86.3] -1.18862
" 225045C | T 85 116817
2300 46Ec 86.2| -1.18705
" 2350[47C 78.6| -1.0675
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Motul de San Jose Animal Remains

Tabla 9.4

MOTUL DE SAN JOSE ANIMAL SPECIES

(Specimens identified to Family or Lower Taxa Only) |

Count Species Element
MSJ 1 )
___4|Pomacea flagellata shell
1| Psoronaias sp. valve
1|cf. Dermatemys mawii __|carapace
1|Testudines carapace
3|Mammalia, large long bone o
1|cf. Mazama americana | humerus
2| Odocoileus virginianus | cf. femur
tibia
1 outi paca humerus
MSJ 2
1| cf. Strombidae shell
1| Mollusca | shell B
2| Orthalicus sp. shell
2| Pachychilus glaphyrus  [shell |
2| Pomacea flagellata shell ]
13| Psoronaias sp. shell ]
3| Trachemys scripta carapace
carapace
__9|Dermatemys mawii ____|carapace
) _|plastron
plastron
6| Testudines femur/humerus ]
—_— ; plastron -
_4|Crocodilus sp. dermal scute
vertebra
1| Reptilia
10| Mammalia long bone
mandible - teeth
18| Mammalia, intermediate | cranium
femur
humerus
mandible _ B
metatarsal
proximal phalanx
rib _
_ ulna _
vertebra
vertebra, lumbar
43| Mammalia, large cf tibia
cf. humerus
cf. metapodial
cranium
humerus
long bone |
rib
vertebra
. e __|vertebra, caudal
3| Dasypus novemcinctus | metapodial "
1|Carnivora canine_ __I
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Motul de San Jose Animal Remains

Tabla 9.4
cont.

C_gnié_"familiaris

mandible

mandibular molar

atlas

_|mandible - teeth

mandibular canine

_|mandibular molar 1 |

ulna

Felidae

humerus

metatarsal 5

-

Artiodactyla

ulna

—

Cervidae

metapodial

Mazama americana

|astragalus

femur

humerus

innominate

radius

o8

Odocoileus virginianus

astragalus

humerus

lumbar vertebra

axis

calcaneum

carpal

cervical vertebra

cf. metatarsal

cranium

distal phalanx

femur

humerus

innominate

intermediate phalanx

lumbar vertebra

metacarpal

metapodial

metatarsal

proximal phalanx

radius

saccrum
___|scapula
thoracic vertebra
tibia
[ ulna
3| Tayassidae calcaneum
radioulna
humerus
B 1/Rodentia, small innominate -
4| Dasyprocta punctata tibia
1|Agouti paca tibia
MSJ 4
1| Oliva sp., small shell
2| Mammalia, large rib
2|Odocoileus virginianus | femur
MSJ 7
1| Gastropoda, marine shell
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Tabla 9.4
cont.

Motul de San Jose Animal Remains

| ___1|Mammalia, intermediate |proximal phalanx
| 2| Mammalia, small long bone
A — _|tibia
L. 1| Cervidae, v. small metapodial
| 5|Odocoileus virginianus | cf. metatarsal
femur
| o | metapodial
tibia
MSJ 10A
1| Olividae shell ]
7|Pachychilus indiorum  [shell
2| Pomacea flagellata  |shell
1| Rodentia, small cranium
MSJ 13 _ B
J—— Mammalia, intermediate |long bone
2| Mammalia, large long bone
_  |vertebra
1| Odocoileus virginianus | astragalus
MSJ 15 ]
3| cf. Psoronaias valve
4| Mollusca |shell
1| Qlivelia perplexa __|shell o
3| Pachychilus indiorum _|shell
- 5| Pomacea flagellata _|valve
| 11| Prunum apicinum shell .
107 | Psoronaias sp. valve ]
5| Spondylus valve )
45| Strombidae shell
) 9| Mammalia mandible - teeth
L long bone
mandible
| 1|Mammalia, intermediate |scapula
___1|Mammalia, large __{long bone
| 2|cf. Canis familiaris humerus sz
___|mandible - teeth
12| Odocoileus virginianus _ | intermediate phalanx
) . mandible - teeth |
| 2|cf Tayassuidae ___|intermediate phalanx_
proximal phalanx
B 5| Rodentia, small humerus |
e ] ____|mandible
thoracic vertebra
MSJ 16
| 2|Pachychilus indiorum  [shell
1| Odocoileus virginianus | tibia
MSJ 17
_1|[Testudines _ .. |carapace . .|
_____A4|cf. Trachemys scripta _ |carapace
| 2| Dasypus novemcinctus _|scute
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Motul de San Jose Animal Remains

Tabla 9.4
cont.

1[Mammalia antler
_______ 1|cf. Mazama americana | humerus
5| Odocoileus virginianus | calcaneum
o | humerus
lumbar vertebra
proximal phalanx
1|Sciuridae humerus
1| Sylvilagus floridanus scapula
MSJ 18 _
1| Testudines carapace
MSJ 19 ]
8| Testudines carapace
2| Mammalia, intermediate |femur
tibia
1| Tayassidae cranium
MSJ 29
1| Olividae shell
1| Pachychilus glaphyrus  |shell .
2| Mammalia, large long bone |
1|Felidae, large proximal phalanx
MSJ 30
2| Pachychilus indiorum shell B
1|Mazama americana tibia
MSJ 31
1| Pachychilus indiorum shell ]
1| Pelecypoda shell |
1| Testudines carapace
1|Mammalia, small long bone
MSJ 32
1| Pachychilus indiorum shell
2| Testudines carapace
MSJ 33
1|Mammalia, intermediate |long bone
1|Cervidae L antler
1| Odocoileus virginianus __|tarsal 4
MSJ 34
1|cf. Psoronaias vaive

Odocoileus virginianus

intermediate bhalanx
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CAPITULO 10

NOTAS PRELIMINARES SOBRE LA CL@SIFICACION INDIGENA DE SUELOS EN
SAN JOSE, PETEN, GUATEMALA!

Por Matthew D. Moriarty

INTRODUCCION

Suelo constituye “uno de los elementos fundamentales del ambiente,” y es, sin
sorpresa, de importancia primaria para los milperos (Stevens 1964:265). La calidad relativa
del suelo es de importancia particular para milperos, como el maya moderno y Clasico que
eran por lo menos parcialmente dependientes de formas de agricultura no intensiva
(Wilshusen y Stone 1990:105). La importancia de las condiciones del suelo, particularmente
con respecto a potencial agricola y para asentamiento humano, ha conducido a un aumento
reciente en estudios de pedologia y etnopedologia afiliados con arqueologia (vea Wilshusen y
Stone 1990). En Mesoamerica, ambos estudios pedologicos (e.g., Fedick y Ford 1990; Dunning
et al. 1998) y etnopedologicos (Carter 1969; Dunning 1991; Knieb 1990; Wilk 1981; Williams
y Ortiz-Solorio 1981) han proporcionado una riqueza de datos pertinentes a consideraciones
de agricultura prehistérica y patrones de asentamiento prehispanico. Los resultados de
investigaciones etnopedologicas con funciones modernas son, especialmente cuando asociadas
con el analisis cientifico del suelo, una fuente potencialmente poderosa para analogias
arqueolégicas. Una de las precondiciones primarias para hacer tal analogia, sin embargo, es
el control por lo menos parcial sobre variables de tiempo.

El 4area de Motul de San José es, particularmente en el contexto de las tierras bajas
mayas, una localidad potencialmente rica para consideraciones de las practicas agricolas de
los mayas antiguos. Los documentos histéricos proporcionan algunos, aunque breves,
descripciones sobre las practicas agricolas del periédo anterior a la conquista (e.g., Helmuth
1977; Villagutierre Soto-Mayor 1983). Adicionalmente, varios estudios histéricos (e.g.,
Schwartz 1987, 1990) documentan algunos de los cambios mayores en practicas de
subsistencia durante el periodo colonial. Varios estudios etnograficos (e.g., Reina 1967) y
etnoarqueologicos (e.g., Cowgill 1962) se han enfocado en la subsistencia en el area cercana a
Motul de San José. Finalmente, Atran (1993) ha producido recientemente un modelo
sofisticado del manejo moderna agr-forestal de los Itzaj Maya. Este estudio, asi como también
el trabajo por Hofling y Tesuctin (1997), ha incluido datos significativos de la clasificacién de
suelo, directamente pertinente al area cercana a Motul de San José.

La discusién del sistema de clasificacién indigena de suelos descrita aqui esta basada
en entrevistas con trabajadores del Proyecto Motul de San José durante dos temporadas de
campo en Motul de San José. La mayor parte de estos trabajadores son del municipio de San
José, y residen generalmente en el pueblo de San José o el aldea de Nuevo San José. Los
datos pertinentes a la clasificacion indigena de suelo se solicitaron durante entrevistas
informales que ocurren durante el curso de reconocimiento arqueolégico, de la cartografia, y
de las excavaciones. Ninguna entrevista formal fue efectuada. Los informantes eran
generalmente altamente abiertos con su conocimiento de suelos en el 4rea y cualquier faltas
o inconsecuencias en lo qué sigue debe ser asignado a la confusién por parte del autor.
Adicionalmente, es necesario notar que la descripcion presentada aqui sigue e incorpora los
datos completos de Atran (1993) y Hofling y Tesuctin (1997). Esta presentacién de la

! El autor quisiera agradecer particularmente a Don Jorge Arturo Zac de San José por todo el tiempo que el
ha dedicado a explicar las animales, las plantas, y los suelos del ambiente de Motul y Petén. Cualquier
faltas, inconsecuencias, o mal interpretaciones presentadas aqui, sin embargo, son las culpas del autor
solamente.
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clasificacion indigena de suelos en el area de Motul de San José no es enteramente original ni
comprensiva. Su proposito es de iniciar la discusién, y para servir como un punto de partida
para investigaciones futuras de arqueologia, ambiente, y pedologia.

LA QLASIFICACION INDIGENA DE SUELOS EN LA REGION MOTUL DE SAN
JOSE

Informantes entrevistados durante dos temporadas de investigaciéon arqueoldgica,
identificaron seis clases primarias de suelos (Tabla 1). De éstos, un termino aparece
exclusivamente en Itzaj Maya, tres en ambos Itzaj Maya y espafiol, y dos exclusivamente en
espafiol. En la siguiente tabla, la designacién del idioma mas prominente esti marcada por
asterisco (¥).

Tabla 1: Clases Populares de Suelo

Itzaj Maya (Ortografia Lingiiistica) Espariol Inglés

Sacnis* (sdk-niis) -- “white earth”

Ek Luum (‘ek’-lu'um) Tierra Negra® “black earth”
Chachacluum® (chichik-luum) Tierra Colorada “red/colored earth”
2= Tierra Amarilla*® “yellow earth”
Chaltun Suelo Blanco* “white soil”

- Barro Negro* “black clay”

Descripciones parciales se obtuvieron para cada uno de estos tipos de suelo. En estas
descripciones listadas abajo en Tabla 2, ¢l atributo del color era claramente uno de los
criterios mas importantes, aunque la textura y la presencia/ausencia de inclusiones fuera
también importante, particularmente para sacnis. Ademas, desde que varios suelos se
encontraron durante la investigacion del Transecto Este durante la temporada de campo
2001, las notas detalladas de suelo, en las inclusiones, en la textura, y en algunas
asociaciones del color Munsell que aparecieron en excavaciones arqueoldgicas se han
agregado abajo.

Tabla 2: Descripciones de los Tipos Indigena de Suelos
Sacnis:
Informantes describieron sacnis como “suave,”o “muy liso,” y marcado por la inclusién de
numerosas piedras pequefias. Aunque “sac” es traducido generalmente como “blanco” por
informantes, esta caracterizacién parecié generalmente denotar su color mas ligero en
comparacién a otras tierras. Adicionalmente, “sac” lleva el significado de “gris,” una
aproximacién cercana del color de este suelo. Los informantes notaron también que esta
tierra sacnis era ubicacada en 4areas donde la roca madre quedaba cerca de la superficie. Los
informantes indicaron también que suelos sacnis tendieron a ser encontrados en mesetas tal
como colinas. Las descripciones de tierra sacnis obtenidas como parte de excavaciones
generalmente confirmaron los datos de los informantes. Sacnis es ligero, altamente friable,
con asociaciones de color Munsell entre 10 YR 2/1 y 10 YR 3/2. La inclusién de numerosas
piedras pequefias es una caracteristica virtualmente diagnéstica de sacnis. Adicionalmente,
el tamafio y el nimero de estas piedras generalmente aumenta con mas profundidad, al
punto que sacnis podria ser ficilmente confundido con relleno arquitectonico estéril. Los
depositos de sacnis son generalmente bastante superficiales, variando entre tan poco como 1-
2 cm a tan profundo como 10-12 cm. Aunque los datos de GIS pertinentes al analisis de
distribucion de sacnis no han sido sistematizado, las descripciones de las ubicaciones de
sacnis de informantes parecieron exactas.
Tierra Negra/Ek Luum:
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Informantes describieron Tierra Negra suelo principalmente en términos de su color, “negro.”
Una segunda caracteristica cominmente notada era su “dureza” en comparacion a Sacnis.
Los informantes también lo describieron como localizado idealmente en mesetas planas, tal
como las numerosas mesetas pequefias en el area. Notas de excavacion generalmente
confirmaron las descripciones de los informantes. Tierra Negra tiene una textura muy
“barrosa.” Tierra Negra fue caracterizada por asociaciones de color Munsell 10 YR 2/1 que la
hace levemente més oscura que Sacnis. Durante excavaciones, depodsitos de Tierra Negra
aparecieron con grosores considerablemente mas grandes que Sacnis, entre 5-6 cm a como
18-20 cm. Finalmente, aunque otra vez datos de GIS no son actualmente disponibles, Tierra
Negra parecié ser localizada principalmente en mesetas levantadas.

Barro Negro:

Los informantes generalmente describieron Barro Negro como extremadamente “duro” y
perteneciendo a areas relativamente bajas. Un informante lo describié como una combinacion
de barro y Tierra Negra, y alli aparece ser una relacién fuerte entre los dos. Las excavaciones
en Barro Negro revelaron asociaciones generales del color Munsell de 10 YR 2/1.
Adicionalmente, pozos de prueba por Richard Terry, Chris Jensen, y Kris Johnson revelaron
Barro Negro situado encima de depositos profundos de barro gris (probablemente barroe
montmorillonito).

Chachacluum:

Informantes describieron Chachacluum como rojo, aunque a veces amarillo, y localizado
principalmente en areas marcadas por zacate de savannah, pero también en las colinas
inclinadas cerca del Lago Petén-Itza. Chachaclum fue observado por el autor, pero ninguna
excavacion ocurrid en areas marcadas por este suelo.

Tierra Amarilla:

Un informante describié Tierra Amarilla como amarilla a marrén en color, pero
relativamente rara en distribucién. Ningun ejemplo de Tierra Amarilla fue encontrado
durante las investigaciones del Transecto Este.

Suelo Blanco:

Informantes describieron los depdsitos relativamente comunes de piedra caliza descompuesta
como Suelo Banco. Los informantes notaron que este tipo de tierra siempre se localiza
encima de la roca madre. Este tipo de suelo se encontré varias veces en el curso de las
excavaciones y era stlidamente blanco con una textura yesosa.

Los tipos de suelo previamente descritos se deben considerar provisionales y preliminares.
Ellos deben ser considerados también como los tipos ideales — 0 mejores ejemplares — en gue
informantes notaron solidamente las diferencias entre tipos “puros” y “mezclados,”
particularmente en areas de la transicién en elevacién. Ademas, aunque no mencionado
arriba, los informantes a menudo comentaron sobre la calidad de casos especificos de suelo.
Tipicamente, esta informacion implic6 la ubicacién del suelo y sus caracteristicas presumidas
con respeto a agua. Los depésitos del Barro Negro, por ejemplo, podrian ser subdividido entre
ubicaciones altas y bajas. Los de areas altas fueron considerados como mucho “mas duro” que
los de areas bajas. Muchas de estas distinciones, sin embargo, fueron relacionadas al
potencial agricola del suelo, descrito abajo.

NOTAS SOBRE LOS POTENCIALES AGRICOLAS DE TIPOS DE SUELOS

Dunning (1991:26n.4), en su investigacién de la clasificacién popular de suelo en la
regién Puuc, noté que “milperos contemporaneos Maya consideran su ambiente de suelo con
un agudo estético funcional: las distinciones taxonomicas reflejan las evaluaciones
cualitativas del potencial agricola.” La clasificacion de suelo en la regién Motul de San José
es altamente analoga: la clase de suelo es, cogniscitivamente, travado al potencial agricola.
Asi, casi todas las descripciones de clases de suelo incluyeron un comentario en su utilidad

133



agricola potencial. Un resumen preliminar de plantas agricolas, o, en un caso, funcién
alternativa, asociado con clases especificas de suelo es proporcionado abajo:

Tabla 3: Clases de Suelo y sus Utilidades Potenciales

Sacnis

Planta (Espaiiol/Inglés) Maya Itzaj Nomeclatura Cientifica
Mais/Maize ixiim Zea mays

Frijol/Beans bu’ul(+) Phaseolus vulgaris (+)
Jicama/Jicama chi’kam Pachrhizus erosus
Camote/Sweet Potato kamut (+) Ipomoea batatas (+)
Macal/Yam mécil (+) Dioscorea alata (+)
Ocoro/Okra okoro Hibiscus esculentas
Ayote/Squash Kuum (+) Cucurbita meschata (+)
Pepino/Cucumber pepiinoj (+) varios

Chile/Chile Pepper ik () varios

Ek Luum/ Tierra Negra

Planta (Espaniol/Inglés) Maya Itzaj Nomeclatura Cientifica
Platano/Plantain ja’as Musa paradisiaca

El Guineo/Guineo Banana ixgineeyoj varios

Banano/Banana ixb’anaanoj varios

Cebollin/Onion ajk’uuk’il-seb’ooyaj varios

Flores/Flowers varios varios

Barro Negro

Planta (Esparniol/Ingiés) Maya Itzaj Nomeclatura Cientifica
Mais/Maize ixiim Zea mays
Chachacluum

Planta (Espaiiol/Inglés) Maya Itzaj Nomeclatura Cientifica
Platano/Plantain ja'as Musa paradisiacal
Mais/Maize ixi'im Zea mays

Zacate/Grass su'uk varios

Tierra Amarilla

Planta (Espariol/Inglés) Maya Itzaj Nomeclatura Cientifica
Mais/maize ixi'im Zea mays

Suelo Blanco

*Solo uso sugerido = material de construccién

Asi como los tipos de suelo ideales exhiben alguna variacién, el potencial agricola de cada
tipo es visto con alguna variacién. Ampliamente, esta variacion parece implicar los asuntos
de la ubicacién y los factores relacionados a la retenciéon de agua y caracteristicas de textura
de suelo. Mientras Barro Negro era, por ejemplo, considerado como inttil por algunos
informantes, los otros notaron que con la lluvia buena, esta tierra serviria bien para
agricultura de maiz, aunque produciendo plantas méas pequeiias. La evidencia para esto se
not6 durante el Transecto Este que encontré una milpa grande (ca. 400 X 120 m) de maiz en
una zona de Barro Negro. Los informantes sugirieron que agricultura en esta clase de suelo
era posible solo en areas bajas con mas agua. Barro Negro localizado en areas altas se
considera generalmente como “demasiado duro” para la agricultura.

Finalmente, el potencial agricola parece ser relacionado altamente a la retencién de
agua y a la facilidad de trabajo. Tierra Negra y Chachacluum retienen la humedad a un
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grado mas grande que Sacnis. Ambos de estos suelos, sin embargo, son considerados como
“duro,” y a veces “demasiado duro” por algunos tipos de plantas. Pero, mientras Sacnis
aparece retener la humedad considerablemente menos bien gue otros suelos, se considera
como “suave” y altamente maleable, significando que el trabajo de sembrar es
considerablemente menos.

CONCLUSIONES PRELIMINARES Y SUGERENCIAS PARA FUTURAS
INVESTIGACIONES

Como notado previamente, la investigacion discutida en este capitulo es preliminar y
sigue la investigacion significativa de otros (e.g., Atran 1993; Knieb 1990). Adicionalmente,
es probable que algunos, o posiblemente muchos, de las descripciones proporcionadas aqui
serna revisadas significativamente por futuras investigaciones. Esta presentacion, sin
embargo, proporciona un punto de partida para la investigacion subsiguiente y, ademas,
demonstra una avenida potencialmente muy fértil de investigacién para el Proyecto Motul de
San José.

Investigacién subsiguiente con respecto al sistema de clasificacién indigena de suelo
debe enfocarse en la coleccion de datos mas amplios. También investigacion futura de este
sistema debe incluir el uso de entrevistas formales como los de Wilk y otros (Wilk 1981:138-9;
Wilshusen y Stone 1990:106), posiblemente mejor aplicado con el uso de brechas formales de
suelos. Las entrevistas, sin embargo, deben ser todavia selectivas, enfocadas en esos
individuos con el conocimiento mayor de condiciones de suelo, a pesar de los riesgos
inherentes en este enfoque (vea Boster 1985). El conocimiento de clases de suelo se adquiere
por ambas ensefianza informal vy la practica agricola de experiencia que lo hace conocimiento
especializado. Dado que la poblacién del municipio de San José incluye una poblacién de
inmigrantes substancial, y creciente, no sorprende que las practicas agricolas, asi como
también percepciones de suelos, varian considerablemente. Varios informantes, por ejemplo,
indicaron que toma como quince afios para que un inmigrante nuevo adapta sus estrategias
agricolas al ambiente local. Un informante indicé también varios casos en que un inmigrante
relativamente nuevo al area habia plantado en ambientes de suelo inadecuados. Finalmente,
entrevistas subsiguientes deben derivar también los datos en asociaciones de suelo y plantas
para las clases de plantas importantes no mencionadas en las descripciones anteriores de
suelo y sus utilidades potenciales.
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CAPITULO 11
ANALISIS QUIMICO DE SUELOS EN MOTUL DE SAN JOSE

Por Chris Jensen, Kris Johnson and Richard Terry

INTRODUCCION

Investigaciones de los suelos en la zona del sitio Motul de San José fueron llevadas a
cabo durante la temporada de campo 2001, con el fin de proveer un mejor entendimiento de
los suelos del sitio arqueolégico. Bajo la direccién del Dr. Richard Terry de la Universidad de
Brigham Young, las investigaciones de suelos fueron conducidas para definir posibles areas
de agricultura antigua, y definir 4reas de actividad entre y adentro de los diferentes grupos
habitacionales del sitio. Las investigaciones consistieron en la excavacion y descripcién de
perfiles de suelo, prospeccién de basureros por medio de fosforo, y analisis quimicos de los
pisos excavados. Ademas, muestras de suelo fueron recolectadas de dos chultunes para
analisis quimicos.

METODOS

Perfiles de suelo

Perfiles de suelo fueron excavados en el sitio mismo y en las areas circunstantes que
se usan presentemente para la agricultura. Se describieron los perfiles por horizonte,
cantidad de raices, cantidad de poros, estructura, consistencia y color. Informacion fisica de
las areas de cada perfil también fueron descriptas de acuerdo al terreno, vegetacion y
temperatura.

Una muestra de suelo fue sacada de cada horizonte y llevada al laboratorio de suelos
de BYU para ser analizada. Los analisis fisicos de suelos consisterion en: textura, pH, %
humedad, CaCOs y carbén organico.

Prospeccion de basureros y analisis quimico

Obtuvimos muestras de la superficie del suelo utilizando diferentes sistemas de
cuadricula dependiendo en el area de estudio. Muestras fueron sacadas de la superficie de
grupos afuera del sitio y de pisos de estuco. Extraimos el fosfato de las muestras por medio
del metodo de extraccion Melich II. Analisis de los metales pesados de los pisos se hicieron
por medio del método DTPA, y sacamos Cu, Fe, Zn, Mn, Hg, y Sr de las muestras.

INVESTIGACIONES

Perfiles del suelo

Dieciseis perfiles de suelo fueron clasificados. Observaciones de campo y estudios de
laboratorio nos ayudaron a indentificar las caracteristicas especificas de los suelos del area.
La ubicacion de cada perfil de suelo representa distintas unidades de terreno. Cada lugar
tiene diferentes inclinaciones, aspecto y morfologia. Generalmente, los suelos de los bajos
son mas maduros morfologicamente - con profundo horizontes en la superficie que han
resultado de erosién, y horizontes de barro bien desarollados. Los suelos de inclinaciones
mas altas son menos profundos y menos desarollado. Estos sitios han sufrido mucha erosion.
Otras observaciones preliminarias incluyen lo siguiente; 1) todos los suelos son mollisols, 2)
todos tienen altos niveles de barro, 3) medidas de pH varian entre poco acido a poco basico, y
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4) los horizontes de la superficie fueron muy fertiles. Figura 1 demuestra las relaciones y
profundidades de algunos perfiles. Tabla 1 es un resumen de las propiedades fisicas y
quimicas de cada perfil de suelo.

Prospeccion de basureros

Llevameos el laboratorio de campo para el analisis de fosfato al campamento del
Proyecto Motul de San José con el fin de demostrar el método de extracciéon del fosfato para
localizar basureros en grupos habitacionales del sitio. Escogimos un pequeiio grupo rural
afuera del drea inmediata al sitio (Grupo E2E) para demostrar el método de prospeccién.
Este grupo consistié en monticulos muy pequefios y bajos. Usamos una cuadricula de 5
metros para sacar muestras de la superficie del area. El analisis de fosfatos demostré que los
niveles mas altos estaban en un pequeiio arroyo cerca del grupo. Excavaciones posteriores
del 4rea contribuyeron muy poca informaciéon. La densidad baja de artefactos en este grupo
no demostré que fue ocupado por mucho tiempo. Figura 2 demuestra los resultados del
analisis de fosfatos. Dejamos el laboratorio de campo con el proyecto, y Matt Moriarty y otros
miembros del proyecto sacaron muestras del Grupo E2C (Figura 3). En este segundo grupo
habitacional, se encontraron niveles muy altos de fosfato, pero no se pudo excavar el grupo en
esta temporada.

Analisis quimico de pisos de estuco

El piso de estuco del edicio sur del Grupo D en el centro de Motul fue excavado
durante la temporada de 2001. Tomamos muestras de estuco del piso para andlisis. Las
muestras fueron llevadas a BYU y metales pesados y fosfatos fueron analizados. Niveles
muy altos de P, Hg and Fe se localizaron en frente de una banca lateral en la estructura.
Estos niveles muy altos posiblemente representan actividades ceremoniales antiguas.
Figura 4 demuestra las concentraciones de fosfatos sobre el piso.

RESUMEN

Durante la temporada de 2001 obtuvimos mucha informacién acerca de los suelos del
sitio. El conocimiento de los suelos puede proveer mas informacién acerca de la utilidad de
diferentes areas circundadas al sitio. El analisis quimico de pisos y suelos nos ayudé a
definir areas distintos del sitio para futuras analisis. Con esta informacién preliminaria,
esperamos poder conducir investigaciénes mas extensas en el area de Motil de San José.
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Figura 1. Relationes espacios entre perfiles de suelo seleccionados
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Figura 2. Grupo E2€ concentraciones de fosfato
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Figura 3. Grupo E2C concentraciones de fosfato.
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Figura 4. Grupo Sur D concentraciones de fosfato
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CAPITULO 12
SONDEOS EN CHULTUNES EN MOTUL DE SAN JOSE

Por Andrew R. Wyatt

INTRODUCCION

Unos de los objetivos fundamentales del Proyecto Arquelogico Motul de San Jose es
la investigacion de la ecologia regional. Para entender mejor la economia de la region, es
necesario reconstruir qué recursos estaban disponibles para los mayas antiguos, y cémo
adquirieron y utilizaron estos recursos. Entendiendo la adquisicién y el almacenaje del
alimento es importante para la realizacién de este objetivo, v una localizacion potencial del
almacenaje de alimentos esta en los chultunes encontrados a través del sitio.

Chultunes, compartimientos subterraneos tallados en de roca madre, se encuentran
en casi cada sitio maya en las tierras bajas. Sin embargo, a pesar de su ubicuidad, su funcién
exacta ha sido evasiva para los arqueélogos. Los chultunes en forma de botellas y recapeados
con estuco , encontrados predominamente en el Yucatan nortefio, fueron utilizados mas que
probablemente como cisternas de agua segun lo indicado por evidencia arqueologica y
etnografica. Pero la funcién de los chultunes sin estuco, y formados como cargadores
encontrados en muchos sitios todavia se disputa. Las aplicaciones sugeridas para estos
chultunes han incluido almacenaje de maiz y/o ramén, almacenaje de agua en recipientes de
ceramica, bafios de vapor, compartimientos ceremoniales, minas, basureros, y retretes. Pero
la evidencia para cualesquiera de estas hipétesis esta careciendo. Muchos entierros también
se han encontrado en chultunes, aunque también se ha sugerido que ésta era un uso
secundario mas bien que la funcién prevista primaria y inicial.

La mayoria de los chultunes tienen tapas, indicando que fueron cerrados durante uso
para guardar su interior contra agua y animales, o sellado ritualmente después de un periodo
dl uso. Sin embargo, las tapas son quitadas absolutamente a menudo o por los saqueadores o
los procesos naturales y el interior de los chultunes fueron expuestos al agua, a la
colonizacién por los animales, y rellenados parcialmente por el suelo superficial. Durante el
reconocimiento de la parte este del sitio Motul, una tormenta destapé un chultun
previamente sellado. Un arbol habia soplado abajo en los vientos pesados, y directamente
debajo y cubierto encima por las raices era un chultun sellado. Esto nos dio la oportunidad
de investigar un chultun pristino y potencialmente de recuperar la evidencia que indicaba su
funcién. Un segundo chultun abierto también fue excavado para proporcionar informacién
adicional.

OPERACION MSJ 37A

El primer chultun excavado se localiza a aproximadamente 1625 m al este del limite
este del parque, y a 14.3 m al norte de la brecha principal del Transecto Este. No se localiz6
ninguna estructura visible inmediatamente cerca. Este chultun fue cubierto por una roca
circular grande que media 45 cm por 50 cm, con rocas pequefias numerosas encima de la
tapa. La primera unidad fue excavada fuera del chultun, cubriendo mitad de la abertura,
mientras que las otras unidades expusieron el interior del chultun. Denominamos este
Chultun con la letra “A”.

Unidad MSJ 37A-1

Esta unidad fue excavada alrededor del exterior del chultun y bisect6 la abertura
para proporcionar la informacién potencial en la construccién del chultun, cualquier

144



actividad que pudiera haber ocurrido alrededor del chultun, y limpiar la abertura para
reducir la ruina que caia adentro durante la excavacién.

El suelo no era muy profundo alrededor de la abertura del chultun, y su profundidad
mas grande fue aproximadamente 15 cm. A pesar de esto, recuperamos mucha ceramica y
pedernal, aunque la mayoria de los tiestos era muy pequefio v muy erosionado. Los pedazos
dl pedernal eran también extremadamente fragmentarios sin recuperar herramientas
parciales o completas.

La terminacién de esta unidad fue al quitar las rocas pequeiias que cubrian Ia tapa, y
la tapa si misma. Encima de estas rocas pequefias estaban varios pedazos de ceramica.
Pudieron haber sido de un recipiente a la izquierda encima de la tapa; no obstante no
constituyen una vasija completa, asi que es simplemente especulacién. Por debajo de la tapa
habian también varias rocas pequeiias, planas que rodeaban la abertura para asentar mejor
la tapa en su lugar y para proporcionar un sello mas apretado para la tapa.

Unidades MSJ 37A-2 a 6

El interior del chultun tiene forma de cargador, con el dedo del pie sefialando al este.
Mide aproximadamente 290 cm en longitud, 260 cm en anchura, y 100 cm en altura, y es
aspero circular en en su base. Hay un paso que conduce abajo en el compartimiento
principal, con una subida leve en el borde, para recoger el agua y para evitar posiblemente
que drene en el chultun, aunque la depresion en el paso puede apenas ser el resultado de la
gente que salta abajo en el chultun y que condensa la roca de fondo suave en el paso. Una
gran parte de las paredes interiores y del techo es aspera y marcada con hoyos, muy
probablemente de derrumbamiento; sin embargo, algunas de las paredes, la pared del este
especialmente, son lisas y bien hechas.

Excavamos dividiendo el interior del chultun en cuadrantes y sefialandolo cada uno
como una unidad separada. Primero habia mucho derrumbamiento del techo que quitamos
inmediatamente, consistiendo en rocas grandes que habian caido de la azotea del chultun.
Abajo de estas rocas grandes, estaba una capa delgada de aproximadamente 10 cm de polvo
fino sobre la roca de fondo suave. Realmente, nosotros excavamos en la roca de fondo varios
centimetros antes de realizar que era, porque la roca de fondo es tan suave que era dificil
determinar donde comenzaba la roca madre.

El chultun resulté ser totalmente vacio de artefactos. Muchos chultunes excavados
en otros sitios contienen entierros, ofrendas, o basura. Este chultun, sin embargo, estaba
bien limpio, sin la indirecta méas leve de uso. Varios pedazos de ceramica y un pedazo de
pedernal fueron recuperados de la primera unidad, pero estos estaban dentro de un nivel que
contuvo un suelo oscuro que se habia caido adentro alrededor de los bordes de la tapa, asi que
estos pedazos habian caido muy probablemente adentro después de que el chultun fuera
sellado. Un depésito pequefio, ceniciento también fue descubierto en el piso del chultun, pero
no habia fragmentos identificables de carbén de lefia.

Habian muchas inclusiones de barro en el piso y las paredes, especialmente por la
mitad meridional del compartimiento principal. Muestras de esta arcilla fueron recolectadas
para analisis posteriores. Muestras de suelo también fueron tomadas en todos los niveles
para flotacién, y muestras de la roca de fondo fueron tomadas para el analisis quimico. Los
resultados de éstos quedan pendientes.

OPERACION MSJ 37B

Un segundo chultun fue elegido para corroborar la informacién del primero.
Encontrar un chultun sellado era una ocurrencia afortunada, y una que no sucederia
probablemente otra vez, asi que elegimos un chultun ya abierto localizado a unos 200 m al
norte de la brecha principal del Transecto Este y aprox. 3 m al este del limite este del parque.
Denominamos este Chultun con la letra “B”.
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Desemejante al Chultun A que no fue situado cerca de ninguna estructura visible,
Chultun B se establece inmediatamente adyacente a un estructura pequena. Al lado de Ia
entrada del chultun aparece una pared de piedra labrada, aunque se ha derrumbado la
mayor parte de este muro. La tapa no estaba presente, y la abertura midié aprox. 66 cm.

Unidades MSJ 37B-1y 2

Primero excavamos el exterior alrededor de la entrada del chultun para verter la luz
en la fabricacién del chultun y de cualquier actividad que ocurrian cerca, asi como la relacién
de este chultun a la estructura adyacente. El suelo aqui no era muy profundo, terminando
en roca de fondo en el aproximadamente 10cm, aunque las profundidades variaron debido a
la naturaleza marcada con hoyos y ondulada de la roca subyacente. Los agujeros y las
grietas que rodeaban la entrada del chultun, sin embargo, eran completados con las rocas
pequeiias y machacaron la piedra caliza para alisar la superficie.

Muchos pedazos de ceramica y pedernal fueron encontrados en estas dos unidades,
especialmente en un area pequeiia al norte inmediato de la entrada. Es también aqui que la
pared de la piedra del corte termina en qué puede haber sido un umbral. Si éste es el caso, la
entrada del chultun habria sido exterior derecho y a la izquierda de un umbral a la
estructura se localiza cerca, aunque otras excavaciones de la estructura son necesarias
determinar esto.

Unidades MSJ 37B-3 a 6

El interior de Chultun B es también cargador formado con el dedo del pie sefialado al
este y esta directamente por debajo de la estructura. Es los aproximadamente 230cm en
longitud, 170cm en anchura, y 130cm en altura, y es aspero rectangular en forma. Hay dos
pasos que conducen abajo en el compartimiento principal; el primer paso que es un semi-
circulo en la forma y el segundo rectangular, y ambos aproximadamente 30cm profundos.
Ambos pasos han cortado la piedra en la canalizacién vertical con el primer corte el en
semicirculo a partir de una roca y el segundo paso integrado por varios pedazos cuadrados.

Los aproximadamente 30cm debajo de la superficie interior recuperamos la tapa.
Fue encontrado directamente debajo de la abertura y por debajo del suelo superficial
recientemente depositado, indicando que el chultun habia sido inicialmente subsecuente
sellado al abandono.

Dos caracteristicas intrigantes del compartimiento principal son cuartos pequefios a
la parte posterior y apagado a cada lado. Ambos son absolutamente pequeiios, y son
probablemente caracteristicas naturales méas bien que construido por los fabricantes del
chultun. El compartimiento en la esquina del norte del chultun es una serie grande de hoyos
y depresiones en la cubierta de pared de la roca al area total de los aproximadamente 80cm
por 20cm, y 30cm de profundo. El area entera fue cubierta por una pared de rocas planas
puso uno encima del otro. Al principio nosotros sospechamos que las rocas pueden haber
ocultado otro compartimiento, pero cuando la pared fue quitada estaba claro que bloqueaban
simplemente una imperfeccién natural en el compartimiento principal y proporcionaban un
interior més estético que satisfacia. No se encontré ninguna evidencia del estuco el cubrir de
las rocas. El compartimiento en la esquina del sur del chultun es los solamente 20cm anchos
y amplia los 45¢cm hacia fuera. No hay evidencia que fue cubierta por una pared de la roca
como el otro compartimiento.

Puesto que este chultun estaba abierto habia el suelo mucho que se habia lavado
adentro, asi como muchos pedazos de cerdmica y pedernal. Por debajo de este suelo, sin
embargo, el chultun era muy vacio. Durante el curso de la excavacién quitamos muchos
corte, rocas planas, aunque su funcién exacta no es seguro. Eran parte de un piso que habia
sido destruido por los saqueadores? Eran pieza de la pared que aisl6 los compartimientos
nortefios y meridionales? Muchas de estas rocas fueron encontradas en el nivel exacto del
segundo paso en el chultun, aunque debajo estaba el suelo, y es inverosimil que el Maya
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habria construido un excedente del piso de la piedra del corte mancha flojamente. A
excepcién de estas piedras del corte no habia artefactos para indicar la funcién del chultun.

Mucho carbén de lefia de madera también fue recuperado en este chultun, aunque su
contexto es sospechado. Mientras que fue encontrado debajo del primer 15cm debajo del
nivel de la ruina que habia sido lavado adentro recientemente, todavia fue encontrado dentro
del suelo oscuro asociado al suelo superficial que se habia lavado en subsecuente al retiro de
la tapa. El carbén de lefia es predominante madera dura, aunque la identificacién exacta del
género y de la especie sigue siendo pendiente. Las muestras del suelo para la flotacién y las
muestras de la roca de fondo para el analisis quimico también fueron quitadas, y ambos
todavia se estan analizando actualmente.

CONCLUSIONES

Ambos chultunes estaban muy limpios debajo del nivel del suelo intruso y cubren el
derrumbamiento, haciendo una hipétesis con respecto a su funcién dificil de convertirse.
Esta clara, sin embargo, que subsecuente a su uso inicial no fueron utilizados como la basura
marca con hoyos o los entierros, pero en lugar de otro fueron limpiados y sellados.

Sin los resultados de la quimica de suelo en la roca de fondo es imposible decir de si
fueron utilizados para el almacenaje el alimento o agua. Sin embargo, el cuidado tomado
para mantener un interior estético que satisface, segin lo indicado por ocultar de las
imperfecciones naturales en Chultun B, asi como los pasos de la piedra cortada, sugiere que
los chultunes no fueron utilizados para las funciones tales del campo comiin como las minas
para la marga, los hoyos de la basura, o los retretes, pero pudo en lugar de otro haber
realizado una funcién ritual o ceremonial.
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